无人机舱主机操车系统介绍

主机：DU-SULZER 7RTA48TB

MCR：127 RPM

NCR：118.7 RPM

OVERSPEED：139 RPM

调速器型号：MG-800 (电子调速器)
1． 概述

本系统釆用微电脑—电气控制，由驾驶台或控制室内单手柄车钟来执行主机的激活、换向、停车与速度设定等功能。

此外，当主机有不正常状况发生时，安全系统输出电气控制信号，自动执行减车或紧急停车之功能。并且设有人工紧急停车按钮，在主机遥控系统出现异常时，可人工作动该钮，输出电气控制信号使主机停车。

2． 操纵方法

	控制位置
	操纵方法
	速度控制
	安全系统

	驾驶台
	以车钟变送器自动控制(微电脑—气动控制)
	车钟变送器输出电信号控制调速器
	人工紧急停车

自动紧急停车

自动紧急减车

	控制室(自动控制)
	以车钟接收器自动控制(微电脑—气动控制)
	车钟接收器输出电信号控制调速器
	人工紧急停车

自动紧急停车

自动紧急减车

	现场(油门杆控制)
	现场操作杆，人工控制

(气动控制)
	油门杆调整油门大小

(机械操作)
	人工紧急停车

自动紧急停车


3． 电源

控制室控制屏


[image: image1.wmf] 


驾驶台控制台
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4． 系统结构图
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5、 操纵位置转换

位置转换表
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	除CPU异常外，其它连锁条件均不满足的情况下，控制位置从控制室切换至驾驶台
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	除CPU异常外，其它连锁条件均不满足的情况下，控制位置从驾驶台切换至控制室
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符号说明：◎按钮开关操作                          LOC：现场

○指示灯常亮                            CR ：控制室

⊕指示灯闪烁                            BR ：驾驶台

☼车钟铃铛与蜂呜器

     操车位置切换条件：

附注1：从机房控制室切换至驾驶台条件：

(1) 转车机在“脱开”位置；

(2) 激活空气切断阀在“自动”位；

(3) 一号与二号辅助鼓风机在“自动”位；

(4) AC与DC电源供应正常；

(5) 控制空气压力正常；

(6) 控制系统状态正常(车钟接收器电位器断路除外)。

以上任一条件不满足时，将发出“控制系统异常”(Control System Abnormal)。若操车位在驾驶台，同时也会发出“驾控备车故障”(Bridge Control S/B Fail)警报，而控制位置仍然维持在驾驶台不变。

    附注2：从现场(机侧)切换至控制室的条件：

(1) 转车机在“脱开”位置；

(2) 激活空气切断阀在“自动”位；

(3) AC与DC电源供应正常；

(4) 控制空气压力正常；

(5) 控制系统状态正常(车钟接收器电位器断路除外)。

以上任一条件不满足时，将发出“控制系统异常”(Control System Abnormal)。若操车位置在控制室时，出现以上任一条件不满足时，控制位置维持不变。

    附注3：从驾驶台切换至控制室的条件：

(1) 车钟接收器电位器状态正常；

(2) CPU状态正常。

万一CPU异常出现，控制位置仍显示在原操车位置，即使操车位置巳转至机侧也如此。

    附注4：耦合指示灯(BRIDGE-C/R)
           欲把操车位从控制室切换到驾驶台时，移动驾驶台的车钟手柄，直到控制面板上的手柄耦合(HANDLE MATCH)指示灯亮，同时控制室操车台上的手柄耦合(HANDLE MATCH)指示灯亮，此时可进行位置切换。(此目的是为了切换过程中减少转速的波动)。

           欲把操车位从驾驶台切换到控制室时，移动机舱控制室的操车手柄，直到控制面板上的手柄耦合(HANDLE MATCH)指示灯亮，同时驾驶台面板上手柄耦合(HANDLE MATCH)指示灯亮，此时可进行位置切换。

    附注5：机侧与控制室的亘换

           主机运转时，进行两者位置的亘换比较困难，无法使转速匹配，最好在主机停车时进行亘换。

    操车位切换过程

(1) 操车位从机侧(LOCAL)切换至机舱控制室(C/R)：

a．机侧3.12及5.03均处于“遥控”位，两秒后车钟警铃声响起。    要求

b．车钟警铃响起之同时控制室控制位置指示灯闪烁。

c．按下控制室控制按钮“CR PB”，则铃声停止，指示灯明亮。     同意

d．表示切换成功。  (机侧要求，控制室同意)
(2) 从控制室切换至驾驶台(BR)：

a． 机侧3.12及5.03均处于“遥控”位。

b． 在控制室按下“P.B. SW. BR”，则操车位置指示灯“BR”闪亮 ，铃声响起。 要求

c． 在驾驶台按下驾驶台操车按钮“P.B. SW. BR”，则铃声停止，驾驶台操车指示灯明亮                                                  同意

d． 表示切换成功。  (控制室要求，驾驶台同意)
(3) 从驾驶台切换至控制室：

a． 机侧3.12及5.03均处于“遥控”位。

b． 在控制室按下“P.B. SW. CR”，则操车位置指示灯“CR”闪亮 ，铃声响起。 要求
c． 两秒后，控制室操车位指示灯明亮，铃声停止。

d． 表示切换成功。  (控制室要求，不需驾驶台同意)
(4) 从控制室切换至机侧：状况一：

a． 机侧3.12及5.03均处于“遥控”位。

b． 置燃油操纵杆3.12至“非遥控”位，则操车位指示灯“LOC”闪亮，铃声响起。

c． 两秒后，操车位置指示灯“LOC”明亮，铃声停止。

d． 表示切换成功。  (机侧要求，不需控制室同意)
(5) 从控制室切换至机侧：状况二：

a． 机侧3.12及5.03均处于“遥控”位。

b． 置机侧操车操车操纵杆5.03至“非遥控”位，则操车位指示灯“LOC”闪亮，铃声响起。

c． 两秒后，操车位置指示灯“LOC”明亮，铃声停止。

d． 表示切换成功。  (机侧要求，不需控制室同意)
(6) 从控制室切换至驾驶台：(CPU故障除外，其它连锁条件不满足)
a． 机侧3.12及5.03均处于“遥控”位。

b． 在控制室按下“P.B. SW. BR”，则操车位置指示灯“BR”闪亮 ，铃声响起。

c． 在驾驶台按下驾驶台操车按钮“P.B. SW. BR”，则铃声继续响起，驾驶台操车指示灯仍然闪亮。

d． 在控制室按下“P.B. SW. CR”，则操车位置指示灯“CR”明亮，驾驶台操车指示灯“BR”熄灭。

e． 表示无法转换操车位置，操车位置仍然在控制室。

(7) 从机侧切换至控制室：(CPU故障除外，其它连锁条件不满足)
a． 机侧3.12在“非遥控”位及5.03置于“遥控”位。

b． 置燃油操纵杆3.12至“遥控“位，则操车位指示灯“C/R”闪亮，铃声响起。

c． 在控制室按下“P.B. SW. CR”，则操车位置指示灯“CR”仍闪亮，铃声仍响起。

d． 置操纵杆5.03至“非遥控”位，则操车位置指示灯“LOC”明亮，铃声停止。

e． 操车位置仍在机侧。

(8) 从驾驶台切换至控制室：(控制室车钟接收器之电位器断路)
a． 机侧3.12及5.03均处于“遥控”位。

b． 在控制室按下“P.B. SW. CR”，驾驶台操车指示灯保持明亮。

因电位计断路后，无法控制主机转速，故不能转换。

该主机控制系统优先权顺序为：机侧优先，控制室次之，驾驶台最后。

6、 遥控系统功能

本遥控系统由以下功能组成：

a) 驾驶台

i. 正、倒车转换；

ii. 激活；

iii. 速度设定(调速控制，包括过程控制)；

iv. 停车；

v. 正常反转；(NORMAL REVERSING)
vi. 在港反转；(HARBOR REVERING)
vii. 紧急反转；(CRASH REVERING)
viii. 快速超越临界区域；

ix. 扫气限制取消。

b) 控制室

i.  正、倒车转换；

ii. 激活；

iii. 速度设定(调速控制，包括过程控制)；

iv. 停车；

v. 正常反转；(NORMAL REVERSING)
vi. 在港反转；(HARBOR REVERING)
vii. 紧急反转；(CRASH REVERING)
viii. 快速超越临界区域；

ix. 最大转速限制(仅对驾驶台起作用)；

x. 冲车；(AIR RUN)
xi. 扫气限制取消。

c) 其它

i. 可变喷油提前角调整(VIT)与燃油品质设定(FQS)；
ii. 大缸油注油系统。
7、 控制系统

七-1．驾控

a) 激活过程
i. 手钟手柄移至正车(倒车)位，换向机构及燃油凸轮切换至正车(倒车)位；

ii. 供给起动空气，主机转动，当转向与车令一致时，则供给燃油；

iii. 当主机转速达到起动空气切断点(一般设定值10RPM)，起动空气切断；

iv. 主机激活达设定时间后(约5秒)，主机转速已达激活完成点，释放激活油门，转入调速控制，调至车钟手柄位置所对应的转速。

b) 激活联锁

主机激活的条件

i. 转车机在“脱开”位；

ii. 未出现激活失败条件(点火失败与激活不可能)；

iii. 无紧急停车(手动与自动停车)状况出现或已恢复正常；

iv. 一号与二号辅助鼓风机均在运转中；

v. 副车钟不在“F/E”位；

vi. 激活空气压力正常。

以上所有条件满足时，驾驶台指示与开关面板上的“READY TO START”指示灯亮。

当操车位从驾驶台转换到控制室，两者车令不一致时，无法实现主机的激活。但只要控制室车钟移至“STOP”位时，即可释放激活联锁。

c) 发火失败与重复激活(MISS-IGNITION AND RESTARTING)
若在预设定时间内，主机激活转速达到激活空气切断点后，又再次下降到低于激活空气切断点，则断定为点火失败，并且自动执行重复激活。

在重复激活过程中，驾驶台指示与开关面板上的指示灯REPEATED START将会亮。为确保第三次激活的成功，调速器的扫气压力限制被取消。这个取消持续一段预设定时间直到主机转速达到激活完成点。
重复激活限定两次，若第三次重激活再失败，则激活终止，并发出激活失则(STARTING FAILURE)警报。

d) 不能激活(STARTING IMPOSSIBLE)

激活过程中，在预设定的时间内(本轮设定值：5秒)激活转速不能达到激活空气切断点(10RPM)，则激活终止，并发出激活失则(START FAILURE)警报。

复位方式：把手钟手柄移回“STOP”位则可。

e) 速度控制

港用速度控制

把车钟手柄移至欲需的位置，主机转速在调速器的控制下以相应位置的转速运转。

通常车钟手柄置放于每个分隔区的中间位置，每个分隔区相应的主机转速均先设定好。
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加车至海上速度(加车速度可设定两种速度模式)
当车钟手柄置于超过程序加车激活点(本轮设定86.7 RPM)时，主机转速快速加至此点后按负荷加车程序(Load Up Program)逐步加车，至手柄位置所对应的转速。

负荷程序加车过程中，指示灯LOAD UP PROGRAM将会亮。
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从海上速度减车

当车钟手柄从海上速度移回程序激活点(86.7 RPM)时，主机转速按负荷减车程序(Load Down Program)逐步减车。

负荷程序减车过程中，指示灯LOAD DOWN PROGRAM将会亮。
万一车钟手柄移至低于“HARBOR FULL”位(包括停车、倒车)，负荷程序减车将会自动取消，直接减车至相应的转速。
程序取消(PROGRAM CANCEL)
按下驾驶台或控制室操纵台的“PROGRAM CANCEL”按钮，指示灯PROGRAM CANCEL亮，不管车钟手柄是否大于程序激活点，负荷程序加车(减车)不起作用，主机转速迅速加至(或减至)车钟手柄所对应的转速。再次按下“PROGRAM CANCEL”钮，指示灯PROGRAM CANCEL灭，恢复正常状态，驾控时，驾驶台操纵台上的“PROGRAM CANCEL”钮起作用，而控制室控制时，控制室的“PROGRAM CANCEL”钮起作用。

设定转速限制

驾控时，在控制室通过十键址【001】可设定转速限制，此时即使车钟手柄位置再移向更高速度的位置，亦不会使主机转速再增加，同时指示灯UPPER SPEED LIMIT亮。
临界转速区域快速跨越装置

给定转速在临界区域时，加车时，此装置控制主机转速维持在下限避上限；减车时，控制转速维持上限避下限。在加车操作中，主机转速达下限，扫气压力限制取消，经一段预设定时间后，主机转速升至上限以上，扫气压力自动复位。如果主机转速超过下限之后，再次减至下限以下，扫气压力限制取消，并维持一段预设定的时间。
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f) 停车

车钟手柄移至停车位时，燃油切断，使主机停止。

g) 换向模式

正常换向
主机转速以低于港用换向转速运行时，移动车钟手柄至反向侧时，其换向过程如下：

(1) 车钟手柄直接移至倒车(正车)位；

(2) 主机转向与手柄位置不符，燃油切断，油门至“0”位或主机转速低于换向转速，倒车(正车)切换电磁阀动作，换向凸轮与燃油凸轮移至倒车(正车)位；

(3) 主机转速下降至低于制动空气供给点，制动空气(激活空气)供给；

(4) 主机转速停止，并开始反转，以调速器设定的正常换向激活油门量供给燃油；

(5) 主机转速加车至正常激活空气切断点，激活空气切断；

(6) 经预设定正常激活时间之后，主机转速达激活完成点，调速激活油门设定释放，转入正常调速控制，调整主机转速至车钟手柄位置所对应的转速。

港用换向(HARBOR REVERSING)
海试时，若需利用到港用换向功能时，通过改变控制面板上的十键址数值来使此功能生效。当主机转速高于港用换向转速运行时，在预设定时间内，移动车钟手柄至反向侧时，其换向过程如下：

(1) 车钟手柄直接移至倒车(正车)位；

(2) 主机转向与手柄位置不符，燃油切断，油门至“0”位或主机转速低于换向转速，倒车(正车)切换电磁阀动作，换向凸轮与燃油凸轮移至倒车(正车)位；

(3) 主机转速下降至低于制动空气供给点，制动空气(激活空气)供给；

(4) 主机停止，并开始反转时，以调速器设定的港用换向激活燃油量供给，并且扫气压力限制取消；

(5) 主机转速升至港用换向激活空气切断点时，激活空气切断；

(6) 经预设定时间后(港用换向与正常换向分别独立设定)，主机转速达激活完成点，调速器港用换向激活油门设定释放，转入正常调速控制，调整主机转速至车钟手柄位置所对应的转速。经另一预设定时间后，扫气压力限制取消复位。

紧急换向(CRASH REVERSING)
当主机以高于紧急换向点转速运行时，在预设定时间内，移动车钟手柄至反向侧时，其换向过程如下：

i. 车钟手柄直接移至倒车(正车)位；

ii. 主机转向与手柄位置不符，燃油切断，油门至“0”位或主机转速低于换向转速，倒车(正车)切换电磁阀动作，换向凸轮与燃油凸轮移至倒车(正车)位；

iii. 主机转速下降至低于制动空气供给点，制动空气(激活空气)供给；

iv. 主机停止，并开始反转时，以调速器设定的紧急换向激活燃油量供给，并且扫气压力限制取消；

v. 主机转速升至紧急换向激活空气切断点时，激活空气切断；

vi. 经预设定时间后(紧急换向与正常换向分别独立设定)，主机转速达激活完成点，调速器紧急换向激活油门设定释放，转入正常调速控制，调整主机转速至车钟手柄位置所对应的转速。经另一预设定时间后，扫气压力限制取消复位。

若车钟手柄从正车位或停车位移至“EM’CY FULL AS”位，同样视为紧急换向操作，按以上过程执行。

h) 控制系统侦测功能
若以下任一状况出现，将发出“控制系统异常”(CONT. SYSTEMT ABNOR)警报，主机将维持现有状态；导致异常发生的故障，由控制面板上的发光二极管(LED)显示；万一出现(4)~(8)状况，“线路异常”发光二极管(LED)及每个异常点指示LED出现闪烁。
i. 控制系统微电脑故障；

ii. 15 V电源失败；

iii. 联系异常(COMMUNICATION ABNORMAL)；

iv. 车钟变送器电位器断路(驾驶台)；

v. 车钟接收器电位器断路(控制室)；

vi. 正车切换电磁阀回路断路；

vii. 倒车切换电磁阀回路断路；

viii. 激活电磁阀回路断路；

ix. 控制系统转速信号异常。

i) 仿真板(MIMIC BOARD)

控制室操纵台上装备有一迷你显示板，由LED显示主机遥控系统之状况。

j) 电源失败

	异  常
	换向、激活与停车
	速度设定
	手动紧急停车
	自动紧急停车
	自动紧急减车
	附  注

	主电源故障(AC电源)
	○
	○
	○
	○
	○
	切换至紧急电源，维持正常操作

	紧急电源故障(DC24V)
	○
	○
	○
	○
	○
	无影响

	两种电源均故障
	×
	×
	×
	×
	×
	维持现有状况


        ○：作动正常(Available)           ×：无法作动(Unavailable )

    附注：

i. 电源包括主机遥控系统电源与调速系统电源；

ii. 主电源断电时，自动切换至紧急电源供给，一切操作正常；

iii. 主电源正常，紧急电源中断，不会影响控制系统；

iv. 主电源与紧急均中断，控制系统保持电源中断前之状态，即调速器保持在原先位置不动。此时主机转速依负荷而波动，应立即切换至机侧操车。

k) 控制空气失败

        当控制空气压力是零时，无法进行正/倒车转换与激活主机，应立即切换至机侧操车。

l) 扫气限制取消(扫气压力限矩限制取消)
        按下控制室操纵台上的“扫气限制取消”(SCAV. LIMIT CANCEL)钮，此时指示灯扫气压力/扭矩限制取消亮，再次按下此钮，指示灯灭，恢复正常状态。无论在何处操车，按下此钮均有效。

七-2．控制室控制

(1) 自动控制

控制室均可执行与驾驶台操车的相同功能，并且另有最高转速限制功能与空气转车功能(冲车)。

(2) 冲车(AIR RUN)

满足下列条后，方能进行冲车

a． 操车位在控制室；

b． 转车机在“脱开”位；

c． 紧急停车取消或未动作；

d． 控制室内车钟手柄在“STOP”位。

按住正车(倒车)冲车钮，仅供给激活空气使主机转动，释放按钮，激活空气停止，主机停止转动。

七-3．可变喷油定时与燃油品质设定(VIT+FQS)
设置VIT+FQS的目的是使主机在85%负荷以上时，保持100%的燃烧压力。其输入信号为扫气压力与主机转速。

FQS依据燃油之质量，手动设定喷油提前角。

输入“0”至十键址【403】，VIT功能消，服务器移至“VIT OFF”位。下列任一状况发生，将发出“VIT+FQS”故障，服务器返回“Retarded Injection”位。消除VIT+FQS故障后，按下“VIT+FQS FAIL/RESET”钮，复位警报。

(1) 给定位置与反馈位置偏差超出预设定值；

(2) 反馈信号线断路；

(3) 服务器电磁阀断路。

操车位在驾驶台或控制室时，若出现上求(1)或(2)项故障时，主机转速自动减至85% CMCR转速。当主机转速减至85%CMCR转速后将发出“SPEED REDUCE BY VIT”警报，控制室操纵台上的SPEED REDUCE BY VIT指示灯将亮。

消除VIT+FQS故障之后，车钟手柄移至85%CMCR转速相应位，按下“VIT + FQS FAIL/RESE”钮，复位减车状况，此时即可再加速至预定转速。(超过85%CMCR转速)
若上述方式仍不能使VIT + FQS FAIL指示灯熄灭，可釆取如下措施，使主机转速加至85%CMCR以上：

(1) 利用服务器上固定套简(Fixing Bush E5)把现场VIT汽缸提前角固定在“0”度处；

(2) 十键址【402】输入“1”，则控制室操纵上的VIT SPEED REDUCE OVERRIDE指示灯亮，则可加车至85%CMCR转速以上。

输入“0”至【402】中，则VIT SPEED REDUCE OVERRIDE指示灯熄灭，在输入“0”至【402】以前，确认通过按下“VIT + FQS FAIL/RESET”钮来复位VIT + FQS故障，并且拆开现场VIT汽缸提前角固定套(E5)。

下图演示VIT作用。
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七-4．缸套注油系统(ACM)
1． 概述

本系统供给主机缸套滑润油，具如下不同操作方式与功能：

(1) 注油率自动控制

根据预设定注油率曲线，依靠主机负荷大小来决定注油量。

(2) 自动增加注油率

在主机激活、凶劣海况及加车状况时，自动增加注油率。

(3) 预注油(OIL PRIMING)
提供一按钮开关，方便地控制预注油。

2． 系统介绍

注油率由注油器轴转速及调整螺母位置所决定。注油器轴转速由负荷显示器探测到负荷大小来决定。在主机激活、凶劣海况及加车状况下，大缸油注油率自动增加。另外可通过控制室控制面板上十键址【691】人工设定，来增加或减少注油率。预注油工作加通过按下控制室操纵台上一只发光按钮来执行。

系统故障状况：

i. 变频器故障：【851】显示“0”—正常；“1”—故障；

ii. 注油器轴转速故障：【852】显示“0”—正常；“1”—故障；

iii. LI—主机转速故障：【853】显示“0”—正常；“1”—故障。

出现以上任一异常状态，将发出“INVERTER FAIL & ABN”警报。
如果发生变频器故障，控制室操纵台上指示灯EM’CY LUBR. RUN与DIRECT MODE将会亮起，此时注油器驱动马达直接以440 VAC供电，马达以最大转速(360 rpm)运转，并且指示灯DIRECT CONT. LUB亮。
除变频器故障外，其它不正常状态发生，控制室操纵台上的指示灯EM’CY LUBR RUN与EM’CY DIAL CONT. /REQUEST出现闪烁，注油器以最大转速运转。此时把变频箱内“DIAL CONT. CHANGE”选择开关从“AUTO”移至“DIAL”位，指示灯EM’CY LUBR RUN与EM’CY DIAL CONT. /REQUEST转为常亮，刻度旋钮控制有效，可通过此钮进行人工设定注油器转速。

消除故障之后，按下面板上“CAUSE RESET”钮，来恢愎正常状态。

直接激活注油模式：

若主机运行时，注油器无法操作或主机停止时注油器无法停止，此时可按下变频箱内发光按钮“LUBR. START”，直接供给440 VAC电源给驱动马达驱动注油器，或者按下发光按钮“LUBR. STOP”，使注油器停止。再次激活时，注油器停止状态无法释放，可按下“LUBR. STOP RESET”钮。

若下列任一异常状况发生，注油器将会停止：

1) 控制电源供给失败；

2) 直接控制回路失败。

出现以上状况，立即停止主机，排除故障。

8、 安全系统

a) 手动紧急停车

手动紧急停车功能

下列控制位置提供有手动紧急停车钮：

i. 驾驶台：发光按钮(按下动作，释放复位)
ii. 控制室：发光按钮(按下动作，释放复位)
iii. 机侧：发光按钮(按下动作，释放复位)
操作上述按钮，切断主机燃油供给，使主机停车，同时发出“MANUAL EM’CY SHUT DOWN”警报及控制室安全控制面板上手动紧急停车发光二极管亮。

无论主机操车位在哪，在任一位置按下“手动紧急停车”钮均能作动。

手动紧急停车复位

按以下过程进行复位：

1) 驾控

把驾驶台的车钟手柄移至“STOP”位，按下驾驶台、控制室或机侧任一位置的“停车复位”钮，即可。

2) 控制室控制

把控制室的车钟手柄移至“STOP”位，按下驾驶台、控制室或机侧任一位置的“停车复位”钮，即可。

3) 机侧操车(油门杆控制)
把现场的油门操纵杆移至“0”位，按下驾驶台、控制室或机侧任一位置的“停车复位”钮，即可。

b) 自动紧急停车(AUTO EM’CY SHUT DOWN)
自动紧急停车功能

出现以下任一状况，主机将自动停车：

i. 超速；

ii. 主轴承/推力轴承滑油低低压；

iii. 排气阀气簧空气压力低低压；

iv. 推力轴承滑油出口高温。

万一出现超速，紧急停车立即执行，并发出“OVER SPEED”警报。出现上述(2) ~ (4)状况，延时几秒后(分别设定)执行，并发出“AUTO EM’CY SHUT DOWN”警报，同时安全控制板上“紧急停车”LED亮。

不论操车位置，自动紧急停车均有效。

自动紧急停车取消

出现上述(3)~(4)状况的自动紧急停车，按下设置在驾驶台、控制室或机侧的“停车超越”(SHUT DOWN OVERRIDE)可取消紧急停车状态。驾驶台上的“SHUT DOWN OVERRIDE”仅在驾驶台操车时有效，而控制室及机侧的“SHUT DOWN OVERRIDE”无论操车位置，均有效。
当主机因述(3)~(4)状况而自动紧急停车，按下“停车超越”钮，忽略故障，并且按下“紧急停车复位”钮，此时驾驶台与控制室的“EM’CY SHUT DOWN OVERRIDE”警报发出，同时，主机恢复至原转速。此时，必须密切关注主机运行状况，仅能在万不得已情况下，方可使用。

自动紧急停车复位

出现主机自动紧急停车，可按以下步骤进行复位，除非故障消除，否则无法复位。

1) 驾控

把驾驶台的车钟手柄移至“STOP”位，按下驾驶台、控制室或机侧任一位置的“停车复位”钮，即可。

2) 控制室操车

把控制室的车钟手柄移至“STOP”位，按下驾驶台、控制室或机侧任一位置的“停车复位”钮，即可。

3) 机侧控制(油门杆操纵)
把现场的油门操纵杆移至“0”位，按下驾驶台、控制室或机侧任一位置的“停车复位”钮，即可。

c) 自动紧急减车(AUTO SLOW DOWN)(仅驾控或控制室操车有效)
自动紧急减车功能

出现以下异常状态，并持续至预设定时间，主机自动减车至SLOW的转速(48rpm)。

i. 缸套冷却水低压；

ii. 排气阀气簧低压；

iii. 十字头滑油低压；(此项仅负荷指示超过5.0格，及主机转速超过85rpm才有效)
iv. 扫气室高温；

v. 大缸油断流；(此项仅负荷指示超过3.0格，及主机转速超过74rpm才有效)
vi. 曲轴箱油雾浓度高；

vii. 缸套冷却水出口高温；

viii. 排气高温；

ix. 活塞冷却油出口高温；

x. 主轴承/推力轴承滑油低压；

xi. 推力块滑油高温。

若出现自动减车，将发出“AUTO EM’CY SLOW DOWN”警报，同时安全控制面板上LED显示故障发生原因。

若主机以低于自动减车转速的速度运行或倒车时、或机侧操车时，出现上述状态异常时，将发出“AUTO EM’CY SLOW DOWN”警报，但主机不自动减速。

自动减车取消

按下安装在驾驶台及控制室的“紧急减车超越”钮，可取消紧急自动减车状态。安装在驾驶台的“紧急减车超越”钮，仅在驾驶台操车时有效；安装在控制室的“紧急减车超越”钮，无论操车位在哪，均有效。主机发生自动减车后，把操纵台上的车钟手柄移至低预设定位(SLOW)以下，按下“紧急减车超越”钮，可取消自动减车状态，同时驾驶台与控制室的“紧急减车超越”(EM’CY SLOW DOWN OVERRIDE)警报发出。通过此项操作，主机可在有故障的状态下，重新加车到所希望的转速。

自动减车复位

自动减车可按以下步骤进行复位，除非故障消除，否则无法复位。

1) 驾控

把驾驶台的车钟手柄移至低于预设定位(“SLOW”)以下，按下控制面板的“CAUSE RESET”钮，则可。

2) 控制室操车

把控制室的车钟手柄移至低于预设定位(“SLOW”)以下，按下控制面板的“CAUSE RESET”钮，则可。

d) 转向错误警报(WRONG WAY)
驾驶台给定车钟的方向与机侧换向阀位置不一致时，断定为出现反向条件，现场开关指示箱WRONG WAY指示灯亮，车钟发生声音，此状态持续预设定时间后(本轮设定60秒)，发出“WRONG WAY”警报。

e) 临界转速警报

主机转速在临界转速区域内，并持续超过预设定的时间，将发出“CRITICAL SPEED”警报。

f) 安全系统监测功能

万一出现下列状态，将发出“SAFETY SYSTEM ABN”警报，并由安全控制面板的LED显示故障原因。

出现(4)~(7)或(9)~(11)状况，“WIRING ABN”LED与对应的故障原因LED将闪烁。

i. 安全系统微电脑故障；

ii. 15V电源电压异常；

iii. 联系异常；

iv. 紧急自动减车电磁阀回路断路；

v. 紧急停车电磁阀回路断路；

vi. 紧急自动停车超越开关回路断路；

vii. 紧急自动减车超越开关回路断路；

viii. 安全系统转速信号异常；

ix. 手动紧急停车开关回路断路； 

x. 自动紧急停车探测器回路断路；

xi. 自动紧急减车探测器回路断路；

xii. 安全系统空气压力异常；

xiii. 负荷指示信号异常。

g) 主机转速安全测试(ENGINE SPEED TESTED FOR SAFETY)
控制室安全控制面板提供有主机转速测试按钮，以仿真主机转速来测试安全系统之功能(如超速)。在主机停车状态下(主机运转时，无法测试)，按下测试钮，并持续按“UP”或“DOWN”钮，以供给安全系统仿真转速信号。当未按下按钮，经设定时间后，自动恢复至正常状态。

h) 安全系统时间表

紧急停车时间表
	
	 0秒 3秒    10秒          30秒       60秒

	手动紧急停车(驾驶台)
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	手动紧急停车(控制室)
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	手动紧急停车(机侧)
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	超车 (回路1+2)
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	排气阀气簧低压(附注2)
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	主/推力轴承滑油低压
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	推力轴承滑油高温
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


	
	 自动停车确认后
	附注2：此项可取取


   紧急自动减车时间表

	   
	 0秒 3秒   10秒        25秒

	缸套冷却水低压
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	排气阀气簧低压
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	十字头滑油低压(附注5)
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	扫气室高温
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	大缸油断流(附注3)
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	曲轴箱油雾浓度高
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	缸套冷却水出口高温
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	排气出口高温
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	活塞冷却油出口高温
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	主轴承滑油低压
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	推力块滑油高温
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


	
	 自动减车确认后
	


           附注3：此项在主机负荷显示超过3.0格及主机转速超过74RPM时有效。

             附注4：自动减车仅在驾驶台操车及控制室操车时有效。

             附注5：此项在主机负荷显示超过5.0格及主机转速超过85RPM时有效。

i) 驾驶台控制台警报模式

i. 当出现异常状况时，警报蜂鸣器发出声音，警报指示灯出现闪烁；

ii. 按下消声(BUZZER STOP)钮，蜂鸣器声音消除；

iii. 按下警报闪烁停止(FLICKER STOP)钮，此时若异常消除，指示灯熄灭；

iv. 按下警报闪烁停止(FLICKER STOP)钮，此时若异常仍然存在，指示灯转为常亮，直到异常消除后，指示灯熄灭。

j) 驾驶台警报取消(REPOSE)
        副车钟给定“完车”(F/E)信号，除“车钟电源失败”(TELEGRAPH SOURCE FAIL)警报外，其它所有警报取消。

9、 车钟

a) 主车钟

安装：主车钟安装于下列位置

i. 驾驶台：发光把手式变送器(带有蜂鸣器)；

ii. 控制室：发光把手式变送器(带有铃铛)；

iii. 机侧：LED显示，按钮响应及铃铛。

车钟分区：

正车侧：DEAD SLOW；SLOW；HALF；FULL；NAV.FULL。

倒车侧：DEAD SLOW；SLOW；HALF；FULL；EM’CY FULL。

停车：STOP

功能：

(1) 驾控时：移动车钟手柄至新位置时，控制室及机侧车钟铃声二秒后自动停止，无需移动控制室车钟手柄或现场的响应钮。

(2) 若在控制室或机侧操车时：当驾驶台车钟手柄移动后，蜂鸣器或铃铛响起，直到控制室车钟手柄移至相应位置，或机侧响应钮响应。

b) 副车钟

装备：下列区域装设有副车钟：

(1) 驾驶台：LED与按钮式发送器；

(2) 控制室：LED及按钮式接收器。按钮为消声钮。

           蜂鸣器与主车钟共享。

       分区：完车：(FINISHED WITH ENGINE)                (F/E)

             备车：(STAND BY)                             (S/B)

             定速：(RUN UP)                               (R/U)

        功能：

        驾驶台按下发送器按钮，LED闪烁显示命令指示区，同时蜂鸣器响起。此时在控制室按下相应区接收器按钮，LED转为常亮，蜂鸣器停止。

        备车命令给定时，在响应以前，按下声音停止，蜂鸣器与铃铛声音停止，LED保持常亮，此状态下，按下接收按钮，LED转为常亮，蜂鸣器响两秒后停止。

c) 车钟记录器

驾驶台控制台提供有车钟记录器。

车钟记录器用来监测主车钟发送器与接收器以及副车钟的位置，同时来打印车钟发送器位置改变的新位置及时间，以及车钟接收器响应位置与时间。

车钟记录器面板上提供时间设定钮，首次设定正确后，无须再调。
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